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-Fizica polimerilor-
1. Notiuni privind sinteza polimerilor 


1.1. Polimerizarea radicalica: principiul, generarea si reactiile radicalilor, initiatori, procese de initiere directa 


1.2. Copolimerizarea radicalica binara: principiul, ecuatia de compozitie, tipuri de copolimerizari conform valorilor rapoartelor de reactivitate ale comonomerilor 


1.3. Polimerizarea condensativa (policondensarea): prezentare generala 


1.4. Procese de polimerizare: clasificare, prezentari scurte 

2. Structura polimerilor 


2.1. Structura (compozitia) chimica a polimerilor, homopolimeri si copolimeri 


2.2. Clase de polimeri conform structurii chimice 


2.3. Microstructura lantului macromolecular: 


       2.3.1. Izomeria de catena 


       2.3.2. Izomeria de secventa 


       2.3.3. Izomeria de tacticitate


       2.3.4. Izomeria geometrica 

3. Masa moleculara la polimeri 


3.1. Notiunea de molecula si masa moleculara la polimeri 


3.2. Definitii de mase moleculare medii 


3.3. Polidispersitatea masei moleculare la polimeri: definitii, curbe de distributie 


3.4. Metode de determinare a masei moleculare la polimeri: enunturi si principii generale 

4. Interactii moleculare 


4.1. Forte van der Waals 


4.2. Legatura de hidrogen 


4.3. Energia de coeziune  

5. Stari fizice si tranzitii de stare la polimeri 


5.1. Stari de agregare 


5.2. Stari de faza 


5.3. Starile fizice ale polimerilor amorfi si ale polimerilor amorfo-cristalini, temperaturi caracteristice 


5.4. Masurarea temperaturii de tranzitie sticloasa 


5.5. Corelatia structura chimica – temperatura de vitrifiere 

6. Structura starii solide. Morfologia polimerilor 


6.1. Caracterul amorfo-cristalin al polimerilor 


6.2. Factori care influenteaza cristalizarea polimerilor 


6.3. Morfologia cristalelor polimerilor 


6.4. Morfologia domeniilor amorfe din polimerii semicristalini

            6.5  Structura supramoleculara a fibromerilor


6.6. Corelatia dintre cristalinitate si proprietati 

7. Orientarea polimerilor. 


7.1. Aspecte generale privind orientarea lanturilor si filamentelor 


7.2. Efectul orientarii asupra proprietatilor 


7.3. Masurarea orientarii 

8. Proprietati fizice la polimeri  


8.1. Proprietati mecanice si comportarea la forte de deformare 


8.2. Proprietati termice si comportarea la incalzire 


8.3. Proprietati electrice si comportarea in campuri electrice intense 


8.4. Incarcarea electrostatica 


8.5. Proprietati optice 
9. Flexibilitatea lanturilor macromoleculare


9.1. Metode de determinare a gradului de flexibilitate a macromoleculelor


       9.1.1. Metode termodinamice


       9.1.2. Metode mecanocinetice


9.2. Factori care influenteaza flexibilitatea lanturilor macromoleculare


       9.2.1. Masa moleculara


       9.2.2. Gradul de reticulare


       9.2.3. Temperatura


       9.2.4. Bariera energetica de rotire
10. Metode de caracterizare a polimerilor/materialelor polimere

            10.1. Calorimetrie diferentiala


10.2. Spectroscopie de absorbtie in UV-viz, spectroscopie de fluorescenta


10.3. Spectrometrie dielectrica

11. Cunostinte aprofundate in domeniul tezei de doctorat
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